
 

 دانشگاه شهید چمران اهواز
 حصیلات تکمیلیمعاونت آموزشی و ت

 تحصیلات تکمیلی دانشگاه هایدرس ویژة طرح درس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 :آدرس ایمیل

a.valipour@scu.ac.ir 

ali.valipour@gmail.com 

 :مرتبة علمی

 استاديار 

  نام و نام خانوادگی استاد:

 علی ولی پور

 نیمسال تحصیلی:

 98-1 

  :گروه

 مکانيک

  دانشکده:

 مهندسی

 :تعداد واحد

 3 

 :نام درس

 1رياضيات  پيشرفته 

  دورة تحصیلی:

 کارشناسی ارشد و دکتری

 :درسی دوره در برنامه جایگاه درس

 و مکاترونيک ارتعاشات(و  ،جامداتمکانيک  طراحی کاربردی )تخصص های گرايش کارشناسی ارشد دوره درس الزامی 

 درس الزامی و تخصصی اصلی دوره کارشناسی ارشد گرايش تبديل انرژی )تخصص انتقال حرارت و مکانيک سيالات(

 درس اختياری دوره دکتری برای ساير رشته ها

 هدف کلی:

 

ايو  مودل رياضوی  و دقيو  یتحليلو. از طرفوی، حول ارائوه موی شووندبصوورت مودل رياضوی  هموواره پديده های فيزيکیدر علوم مهندسی، 
البتوه بايود توجوه داشو  کوه حول معوادلات حواک  در  پديده های فيزيکی نيازمند شوناخ  رو  هوا و ابوزار رياضوياتی مورتبب موی باشود. 

. اموا اعتبارسون ی نتوايا حاصول از اسو هندسه و يوا سواير شورايب حواک ، نيازمنود ابزارهوای عوددی  بسياری از مسائل، بعل  پيچيدگی های
 از اصولی توري  و کلوی توري  هود ها با حل تحليلی در مسائل ساده شوده موی باشوند. بور هموي  اسواس، نيازمند مقايسه آننيز حل عددی 

 آمووز  و شناسوايی (،زاموی در مقعوک کارشناسوی ارشود مهندسوی مکانيوکبعنووان يکوی از دروس پايوه و ال)ارائه درس رياضويات پيشورفته 
  می باشد. مهندسی مکانيک حوزه های مختلفحل معادلات حاک  بر ارائه و رياضياتی در  ی وهای تحليلرو پرکاربردتري   

 

 :یادگیریاهداف 

 

معوادلات ديهرانسويل بوا مشوتقات جزئوی حول تحليول مورتبب بوا جبور خعوی )مواتري (، ، دانشو ويان بوا مهواهي  و مباحو  طول ترمدر 
(PDEs)در هور ههوار مبحو  شووند. آشونا میو حسوا  تيييورات  ، مبح  اختلالات مونم  و نوامنم  در معوادلات جبوری و ديهرانسويلی

را  در دسوتيابی بوه جووا  دقيو  رياضوياتی تحليلوی هوایرو و  محودودي  هوای  مزايوافوق، دانش ويان با حول مسوائل کواربردی متنوو ، 
 کنند.شناسايی می

 رفتار ورودی:

  

 ورود به اي  درس نيازمند آشنايی با مباح  ذيل اس :دانش ويان در 

 معمولی معادلات ديهرانسيلگيری، حل مشت  گيری،شامل انتگرال رياضیمقدماتی مهاهي   -

 ديناميک و ارتعاشات ،تحليل تنشمهاهي  اوليه مکانيک همچون روابب  -

 )در حد مقدماتی( برنامه نويسی متلب افزارنرم -
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 مواد و امکانات آموزشی:

 

 برد و ماژيکتخته واي 

 استهاده از اسلايد و پروژکتور

 

 روش تدریس:

 

 بيان مهاهي  -
 های کاربردی حل مثال -

 تمري  و تکاليف ههتگی -

 تحقيقاتی و نرم افزاری پروژه -

 

 وظایف دانشجو:

 

 در کلاس و بموقک کاملحضور  -

  معالعه و مرور مباح  پيش نياز -
 هر جلسهمعالعه و تسلب بر مباح   -

 در مباح  درس فعال مشارک  -

 و پروژه ان ام و تحويل به موقک و بدون تاخير تکاليف -

 

 :شیوه آزمون و ارزیابی

 

 %15      و پروژه کاليفت -

 %30      ترمميان آزمون -
 %50     پايان ترم آزمون -

 %5                      کوئيز -

 



 

  

 منابع درس:

 

- Advanced Engineering Mathematics by Kreyzing. 

- Advanced Calculus for Application by Hildebrand. 

- Advanced Engineering Mathematics by Wylie. 

- Partial Differential Equations of Mathematical Physics by Tyn.Myint-U. 

- Calculus of Variations by Elsgolc. 

- Perturbation Method by Nayfeh. 

 



 هفتة یکم
 (29/6/98تا  23/6/98)

 
 جبر خعی 

 ماتري  ها معرفی  -

 و ...( ترانسپوزماتري  )دترمينان، عمليات جبری و رياضياتی  -

 ماتري  های ويژه -

  مههوم کاربردی مقادير ويژه و بردارهای ويژه -

 ل هند مثالح -

 تمري ارائه  -

 
 هفتة دوم

 (5/7/98تا  30/6/98)
 

 جبر خعی 

 نحوه محاسبه مقادير و بردارهای ويژه -

 حل هند مسئله -

  خعیکاربرد مقادير و بردارهای ويژه در حل سيست  معادلات ديهرانسيل  -

 با مقادير ويژه حقيقی و مختلب مثال کاربردی حل -

 1و پروژه تحقيقاتی  تمري ارائه  -

 
 هفتة سوم

 (12/7/98تا  6/7/98)
 

 جبر خعی 

  ماتري قعری کردن کاربرد مقادير ويژه و ارتباط آن با  -

 حقيقیقعری سازی ماتري  با مقادير ويژه  -

 قعری سازی ماتري  با مقادير ويژه مختلب -

 حل هند مثال -

 تمري ارائه  -

 



 هفتة چهارم
 (19/7/98تا  13/7/98)

 
 جبر خعی 

 تکراری و بيان مههوم تباهيدگی قعری سازی ماتري  با مقادير ويژه  -

 فرم جردن ماتري  -

 حل هند مثال -

 ماتري  های توانی محاسبه مقادير ويژه درکاربرد  -

 تمري ارائه  -

 
 هفتة پنجم

 (26/7/98تا  20/76/98)
 

 جبر خعی 

 مشت  بردار و ماتري  -

  مثال کاربردیحل هند  -

 ارائه تمري  -

 (PDEs)معادلات ديهرانسيل با مشتقات جزئی 

 مهاهي  اوليه و تعاريف مرتبب -

 کلاسيک در مهندسی مکانيکديهرانسيل با مشتقات جزئی معرفی معادلات  -

 آشنايی با انوا  شرايب تکميلی )شامل شرايب مرزی و اوليه( -

 
 هفتة ششم

 (3/8/98تا  27/7/98)
 

 (PDEs)معادلات ديهرانسيل با مشتقات جزئی 

 ليويل و انوا  آن -مسائل اشتورم -

 حل مثال -

 ارائه تمري  -

 يل معمولیسحل معادلات ديهرانانوا  رو  های بر اجمالی مروری  -

 



 هفتة هفتم
 (10/6/98تا  4/8/98)

 
 (PDEs)معادلات ديهرانسيل با مشتقات جزئی 

 رو  جداسازی متيييرها در حل معادلات -

 انتقال حرارت يک بعدی و معادله حل مسئله -

 يک بعدی موج و معادله حل مسئله -

 رائه تمري ا -

 

 هفتة هشتم
 (17/8/98تا  11/8/98)

 
 (PDEs)معادلات ديهرانسيل با مشتقات جزئی 

 حل دالامبر معادله موج -

 با شرايب مرزی ناهمگ  انتقال حرارت يک بعدی و معادله حل مسئله -

 بعدی دو انتقال حرارت و معادله حل مسئله -

 رائه تمري ا -

 

 هفتة نهم
 (24/8/98تا  18/8/98)

 
 (PDEs)معادلات ديهرانسيل با مشتقات جزئی 

 بعدی دوموج  و معادله حل مسئله -

 همگ  نابا شرايب مرزی  بعدی دو لاپلاس و معادله حل مسئله -

 بعدی دو انتقال حرارت و معادله حل مسئله -

 2و پروژه  رائه تمري ا -

 

 هفتة دهم
 (1/9/98تا  25/8/98)

 
 (PDEs)معادلات ديهرانسيل با مشتقات جزئی 

 معادلات موج و انتقال حرارت در مختصات استوانه ای و کرویحل  -

 ارائه تمري  -

 ترم ميانآزمون  -

 



 یازدهم هفتة
 (8/9/98تا  2/9/98)

 
 (PDEs)معادلات ديهرانسيل با مشتقات جزئی 

 انتگرالی در حل معادلات با مشتقات جزئی معرفی رو  ها و تبديلات -

 لاپلاس تبديلات کاربرد -

 فوريه تبديلات کاربرد -

 حل هندي  مثال کاربردی -

 تمري ارائه  -

 
 دوازدهمهفتة 

 (15/9/98تا  9/9/98)
 

 اختلالات )اغتشاشات(

 تعاريف اوليه -

 در معادلات جبریاختلالات  -

 حل مسئله )رو  بسب ساده و تييير مقياس( -

  ارائه تمري  -

 

 سیزدهم هفتة
 (22/9/98تا  16/9/98)

 
 اختلالات )اغتشاشات(

 ديهرانسيلدر معادلات  ختلالاتا -

 در معادلات ديهرانسيل منم حل مسائل اختلالات  -

  ارائه تمري  -

 

 چهاردهم هفتة
 (29/9/98تا  23/9/98)

 

 حسا  تيييرات

 مقادير ايستايی تابعیو  تعاريف اوليه -

 لاگرانژ و انوا  شرايب مرزی-عادله اولرم -

 ارائه مثال های کاربردی مکانيک -

 ارائه تمري  -



 

 پانزدهم هفتة
 (6/10/98تا  30/9/98)

 
 حسا  تيييرات

 حل مثال های کاربردی -

 پواسون و ساير حالات-لاگرانژ به معادله اولر-معادله اولر تعمي  -

 اصل هميلتون -

 ارائه تمري  -

 
 شانزدهم هفتة

 (13/10/98تا  7/10/98)
 

 حسا  تيييرات

 اصل هميلتون برای سيست  ذرات و جس  صلب -

 اصل هميلتون در سيست  های پيوسته -

 حل مسائل کاربردی -

 ارائه تمري  -


