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  منابع درس:
																Main	textbook:	

‐ Reddy; Mechanics of composite materials 

‐ Kollar; Mechanics of composite structures 

 
Additional textbooks; 

‐ Reddy; Mechanics of laminated composite plates and shells 

  هدف كلي:
تحت بار عرضي مستطيل شكل  مركب  نحوه تحليل و تعيين خيز در ورقهاي بدين منظور هاي مختلف است.در سازه كبمرمواد  دف كلي اين درس شناسايي و كاربرده

يسيته در تبه منظور دستيابي به اين مهم، ابتدا روابط الاستيسيته بررسي شده و سپس انواع مواد مركب تشريح خواهند. سپس، ضمن استخراج روابط الاس بررسي خواهد شد.
تفاوت بين آنها مشخص هر يك،  هاي مختلف برايهايي با ساختار و چيدمان)، و چند لايهquasi-isotropic materialsهر مورد، و تعريف مواد مركب شبه ايزوتروپيك (

حت بار در بخش ورقها تهاي خيز تحت بار عرضي، كمانش و ارتعاشات استفاده خواهد شد. ارتوتروپيك به منظور ساختار اينگونه مواد در تحليل هايچند لايهاز  شده و نهايتاً 
ت خيز استفاده خواهد شد. همچنين، تفاوروش انرژي  وهمانند روش ليوي، مختلفي ي ز روشهااتوان براي ورقها در نظر گرفت با توجه به شرايط مرزي مختلفي كه مي عرضي،

مستطيل شكلي كه تحت بارهاي  يورقها دردر مبحث كمانش، از روش انرژي توجه قرار خواهد گرفت. مورد در ورقها بر اساس فرضيه ورقهاي دراز و باريك و ورقهاي معمولي 
بررسي خواهد  خيزهمچنين، ضمن تعريف ورقهاي هوبر نحوة استفاده از آنها در تعيين  .خواهد شدنش استفاده اگيرند براي تعيين بار بحراني در كماي قرار ميدرون صفحه

جاري يري نرم افزارهاي تكارگي استفاده و بههمچنين دانشجويان نحوه ارتعاشات، ارتعاشات آزاد ورقهاي مركب مستطيل شكل بررسي خواهد شد.  در مبحثمضافاً،  شد.
در  ند نمود.آورند مقايسه خواهافزارها بدست ميهاي خود را را با نتايجي كه از نرمنويسيسازي و برنامهموجود را كه مرتبط با اين مبحث است فرا گرفته و نتايج حاصل از مدل

   هايي در اين مورد حل خواهد شد.   مختلف گسيختگي در ورقهاي مركب تشريح شده و مثال هايفرضيهنهايت، 
  اول   هفتة

 مروري بر روابط الاستيسيته - 

 انواع مواد مركبمعرفي  - 

  تعريف تك لايه، چند لايه، و ...... - 
	هفتة دوم

 خصوصيات آنهامستطيل شكل و مركب ورقهاي  انواع  تعريف - 

 هاهاي سختي و نرمي در انواع تك لايهتعيين ماتريس - 

  تكليف هفته دوم - 



  هفتة سوم 
 D، و A ،Bهاي و نحوة تعيين ماتريسهاي مختلف تعريف چند لايه - 

 هانحوة كد گذاري چيدمان چند لايه - 

  تكليف هفته سوم - 
  چهارم هفتة 
  و تأثير آنها در رفتار چند لايه D، و A ،Bهاي هاي هر يك از ماتريسبررسي درايه - 
 ايزوتروپيك و خصوصيات آنهاهاي شبهتعريف چندلايه - 

  تكليف هفته چهارم - 
  هفتة پنجم 

 شبه ايزوتروپيك  هايلايه چند   در D، و سختي خمشي    xE  ،yEهاي ههاي الاستيسيتنحوة تعيين مدول - 

 فرضيات اوليه در ورقهاي مركب تحت بار عرضي - 

  تكليف هفته پنچم - 
  هفتة ششم 

 دراز و باريك تحت بار عرضيحل ورقهاي مستطيل شكل  - 

 متقارن تحت بار عرضيمستطيل شكل ارتوتروپيك ورقهاي مستقيم  حل - 

 تعريف ورقهاي هوبر و كاربرد آن در تعيين خيز در ورقهاي ارتوتروپيك مركب متقارن  - 

 تكليف هفته ششم - 

  هفتة هفتم 
 تحت بار عرضي غير متقارن مستطيل شكلارتوتروپيك ورقهاي مستقيم  حل - 

 از فرضية ورقهاي دراز و باريك با ورقهاي معموليك حاصل تايج خيز حاصل در ورقهاي ارتوتروپيمقايسه ن - 

 حل يك مسئله - 

  تكليف هفته هفتم - 
  هفتة هشتم 

 هاي اجزاي محدود و مقايسه نتايج با حل مستقيمافزارحل ورقهاي مستطيل شكل با شرايط مرزي متفاوت به كمك نرم -

 شرايط مرزي مختلفكاربرد روش انرژي در تعيين خيز در ورقهاي مركب متقارن و غير متقارن با  -

  حل يك مسئله -
  تكليف هفته نهم - 

  هفتة نهم 
 ميان ترم -

 گاه سادههاي مركب متقارن بر تكيهكمانش در ورق -

  هفتة دهم 
 اعمال روش انرژي به منظور تعيين بار بحراني در كمانش در ورقهاي ارتوتروپيك مستطيل شكل با شرايط مرزي مختلف - 

 حل يك مسئله - 

  تكليف هفته دهم - 



  دهم يازهفتة 
 بررسي كمانش در ورقهاي مركب تحت حالات خاص - 

 گيردار، ساده، و آزادشرايط مرزي تركيب  بررسي كمانش در ورقهاي مركب تحت  - 

 تكليف هفته يازدهم - 

  دهم دوازهفتة 
 بررسي كمانش در ورقهاي مركب دراز و باريك تحت  تركيب شرايط مرزي گيردار، ساده، و آزاد - 

 ورقهاي مركبمعرفي ارتعاشات آزاد  - 

  زدهمادوتكليف هفته  - 
  هفتة سيزدهم 

 گاه سادهاستخراج روابط مورد نياز در تعيين ارتعاشات آزاد ورقهاي مركب بر تكيه - 

 گاه سادهاي طبيعي ورقهاي مركب بر تكيههتعيين فركانس - 

 حل يك مسئله - 

 سيزدهمتكليف هفته  - 

   هفتة چهاردهم
 گاههاي گير دار و سادهارتوتروپيك بر تكيه ارتعاشات آزاد ورقهاي - 

 هاي گسيختگي در موادمروري بر فرضيه - 

 تكليف هفته چهاردهم - 

  هفتة پانزدهم 
 فرضية ماكزيمم تنش عمودي در ورقهاي مر كب - 

 فرضية ماكزيمم كرنش عمودي در ورقهاي مر كب - 

 مسئلهحل يك  - 

 تكليف هفته پانزدهم - 

  هفتة شانزدهم 
 وو - فرضيه گسيختگي تساي - 

 هيل –فرضييه گسيختگي تانسور تساي  - 

 حل يك مثال - 

  تكليف هفته شانزدهم - 
  پايان ترم


