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 هدف کلی:
شنایی با اصول هوشمندسازی و کنترل هوشممند و نیمش شمناخت معموعمه هما، راب مه هما و        آ             

سیستمهای فازی، کنترل فازی و طراحی انواع سیسمتمهای کنتمرل فمازی م همننمیر کماربرد کنتمرل       
 فازی در ترکیب با شبکه های عصبی و روشهای هوشمند تکاملی مثل روشهای ژنتیکی

 
 

اشنا سازی مهندسمان و محققمان بما روشمهای هوشمندسمازی سیسمتمها، روشمهای         اهداف یادگیری:
عربه و بکارگیری انهما در هوشمندسمازی و ارتقماع و اتوماسمیون سیسمتمهای      هوشمند انتقال دانش و ت

 پینیده و غیرخ ی
 
 

ننمیر  مه نیماز گررانمده باشمندم    خ ی را بعنموان پمیش  دانشعویان باید اصول کنترل  رفتار ورودی:
من م   خواص انهما، راب مه هما و خمواص انهما و      دانشعویان باید تعاریف اولیه و علوم معموعه ها و 

 )البته بسته به نیاز بعضا یاداوری میشوند(اموخته باشندم قبلاً  جدید)ریاضیات جدید( را
 

 مواد و امکانات آموزشی:
 و پروژکتور وماژیک و وایت برد MATLABکتاب و مقالات و نرم افشار 

 روش تدریس:
یکمی دو جلسمه نیمش امموزش روشمهای       ،قسمتی تدریس کلاسی برمبنای اصول ریاضمی در کملاس  

 MATLABپیاده سازی م الب در فضای نرم افشاری که در ایمر دوره بیشمتر از فضمای نمرم افمشاری      
استفاده میگرددمدر قسمتی از کلاس نیمش مقمالات کماربردی و روشمهای پیماده سمازی الگوریتهمای        

 اهای کاربردی متفاوت مورد بحث و بررسی قرار میگیرندمتدریس شده در فض
 قالمه دانشعویان بسمته بمه علاقمه یمک م    هر کدام از  هفته ای،  14ی سهادر انتهای ترم نیش اضافه بر کلا 

و در کلاس ارائه و انالیش میکنند و بما دخالمت هممه دانشمعویان در بحمث،      العه انتخاب و م کاربردی 
می و عملی برطرف میگمرددم ایمر قسممت از درس ممکمر اسمت بمه       نکات بررسی و اشکالات استفها

 ساعتی بسته به تعداد دانشعویان نیاز داردم 3یا  2چند جلسه 



 

 وظایف دانشعو:
پیگیری موارد تدریس شده، انعام تکمالیف محولمه، م العمه یمک مقالمه کماربردی بمر اسماس                

م شمبیه سمازی، شمرکت در    در کملاس  م الب کلاس و بحث بررسمی برداشمت وی از ان کماربری   
 کتبی و شفاهی امتحان
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 هفتة یکم
 
 
و معرفمی کمبودهمای   تا بمه اممروز   در زندگی بشمر مقدمه ای برتئوری اعداد و روند توسعه اعداد           

 ریاضیات کلاسیک
 یاداوری معموعه ها و خواص انها

 روی معموعه های کلاسیک و خواص راب ه های کلاسیک  کلاسیک های یاداوری راب ه
 
 
 

 هفتة دوم
 

 ی کلاسیکمعموعه ها ریاضی  مدلسازی
 ی کلاسیکمدلسازی ریاضی راب ه ها
 معرفی نامعینی ها و انواع ان

 معرفی امکان و احتمال و تفاوتهای انها
 معرفی معموعه های فازی

 مدلسازی ریاضی معموعه های فازی
 
 

 هفتة سوم
 

 خواص معموعه های فازی
 )اتحاد، اشتراک،مممم(معموعه های مرکب فازی 

 راب ه های فازی بیر معموعه های کلاسیک
 و معنای فیشیکی (CYLENRICAL EXTENTION)افشایش ابعاد معموعه های فازی 
 و معنای فیشیک ان (PROJECTION)کاهش ابعاد معموعه های فازی 

 
 

 چهارمهفتة 
 

 
 من   و استنتاج من قی 

 توسعه مدل راب ه های فازی روی معموعه های کلاسیک
 (COMPOSITION) استنتاج تقریبی

 روشهای مختلف استنتاج تقریبی
 جدول صحت روابط فازی

 



 هفتة پنعم
 

 ی و استنتاج تقریبیروابط چند بعدی فاز
 

 روابط فازی بیر معموعه های فازی و تفسیر ایر راب ه ها
 

 قوانیر شرطی فازی و روابط فازی
 فازی جدید و روشهای مختلف محاسبه ان بطاجدول صحت رو

 استنتاج تقریبی با روابط فازی بیر معموعه های فازی
 ط فازیبف رواراب ه فشرده سازی اطلاعات و انواع مختل

 
 

 هفتة ششم
 

روشمهای تحلیمل و طراحمی سیسمتمهای کنترلمی، محمدودیتها و       های کنترل خ ی، وری سیستمیاد آ
 نقاط قوتم

 جایگاه تعربه و دانش فنی در سیستمهای کنترل و توسعه سیستمهای کنترلی
 کنترل مبتنی بر تعربه و استنتاج تقریبی

 فازی سازی و تبدیل متغیرهای معیر به فازی
 زی به غیرفازیغیرفازی سازی و تبدیل متغیرهای فا

 
 

 هفتة هفتم
 

 جایگاه انهاساختار و و  کنترل کننده های فازی
 حی کنترل کننده های فازیاطر

 (MAMDANI , SUGENO)انواع مختلف کنترل کننده های فازی
 
 
 

 هفتة هشتم
 

 و کنترل سیستمهای غیرخ ی GAIN SCHEDULINGروشهای 
 نرم  GAIN SCHEDULINGاستفاده از کنترل کننده های فازی در 

 های هیبرید فازی کنترل کننده
 روشهای طراحی کنترل کننده های هیبریدی فازی

 
 



 هفتة نهم
 

 سازی خودکار و اثرات انها در کنترل سیستمهای صنعتین و تیو تیون سازی
 تیون سازی خودکار سیستمها با استفاده از کنترل کننده های فازی

 بر تعربه و مبتنی بر دانشن سازی خودکار مبتنی تیو
 استفاده از کنترل کننده های فازی در انواع تیون سازی خودکار سیستهای کنترلی

 
 
 

 هفتة دهم
 

 ایر قوانیر ندقوانیر کنترل و روشهای بدست اور
 یادگیری و تعربه

 دسته بندی و دسته بندی خ ی و غیرخ ی اصول
 ند یادگیریمروشهای هوش

 شبکه های عصبی و روشهای هوشمند سازی یادگیری
 و روشهای هوشمند یادگیری انها PERCEPTRONو  FEEDFORWARDعصبی  شبکه
 
 

 هفتة یازدهم
 

 RBFشبکه های عصبی 
 ایر شبکه های عصبی در یادگیریعایب ممشایا و 

 داده ها و ساختار انها و محدودیت های انها در یادگیری شبکه های عصبی
 

ازی بما اسمتفاده از شمبکه    عصبی در تعربه اندوزی و استخشاج قموانیر کنتمرل فم   استفاده از شبکه های 
 فازی-های عصبی

 استفاده از شبکه های عصبی فازی در فشرده سازی اطلاعات
 
 

 هفتةدوازدهم
 

 روشهای بهینه سازی
 بهینه سازی محدود

 کلاسیکنه سازی یبهروشهای مشکلات 
 و تکاملی روشهای بهینه سازی هوشمند

 روشهای بهینه سازی مبتنی بر الگوریتم ژنتیک
 



 
 

 هفتة سیشدهم
 

 و ساختار انهانتیک ژالکوریتمهای مختلف 
 اجشای الگوریتم ژنتیک

 طراحی یک الگوریتم ژنتیک
 تقاطع ژنی

 ژنیهش ج
 همگرایی و سنعش همگرایی

 نخبه گشینی
 انواع روشهای انتخاب و انتخاب اولیه

 
 
 

 هفتة چهاردهم
 

 سیتمهای کنترل و معیارهای بهینه سازی
 کلاسیکهای ه سازی کنترل  کننده استفاده از الگوریتم ژنتیک در بهین

 استفاده از الگوریتم ژنتیک در بهینه سازی کنترل کننده های فازی
 آموزش و بهینه سازی شبگه های عصبیاستفاده از الگوریتم ژنتیک در 
 فازی-آموزش و بهینه سازی شبگه های عصبیاستفاده از الگوریتم ژنتیک در 

 هفتة پانشدهم
 

 با اجرای نمونه MATLABفازی در محیط  لرشبیه سازی سیستمهای کنت
 

 هفتة شانشدهم
 

 در بهینه سازی  کنترل کننده های فازی MATLAB  استفاده از روشهای ژنتیکی در محیط
 درستیعه گیری نجمع بندی و 

 


