
 فیزیک الکترونیک
Solid State Electronics 

فتار بتواند رای که دانشجو است به گونه ساناهارتوسعه مفاهیم اساسی فیزیک نیمههدف این درس 

آنها در مدارهای الکترونیکی و  بردهایرهای موجود و آتی را بهتر درک کند و با کاافزاره

و  اهد بود که بیشتر منابعاپتوالکترونیکی آشنا شود. بر این اساس دانشجو در پایان درس قادر خو

مطالعه و رفتار آنها را درک و تحلیل های نوین و کاربردهای آنها را زمینه افزارهموجود در مقالات 

 کند.

 

 گیرند:بررسی و تشریح قرار میدر این درس موضوعات زیر مورد 

 باشد.هدف از مطالعه ادوات الكترونيكي حالت جامد، بررسي رفتار الكتريكي جسم مي

 رسانابررسی ساختار کریستالی مواد نیم

 هامفاهيم اساسي در کريستال

 طابق شبكهکريستال و ت ها درو صفحه ها، جهتشبكهثابت 

 رساناهای رشد کريستال نيمآشنايي با روش

 بررسی رفتار الكترون و اتم

  توصيف رفتار کوانتمي ذرات:

 مكانيک کوانتمي

 معادله شرودينگر

 چاه پتانسيل

 ها رساناهاي بار در نیمهوارهاي انرژي و حاملن

 رساناهانوار انرژی نيمه

 رسانادر نيمه نوار ممنوع و توصيف گاف انرژی

 الكترون و حفره -هادیهای بار در نيمهحامل

 رسانای ذاتي و غيرذاتينيمه

 تراز فرمي -های الكتريكيتوصيف آماری غلظت حامل

 تحرک -های الكتريكي و مغناطيسيها در ميدانحامل)رانش( ت يفدر

 هاديهاي اضافی در نیمهحامل

 روشهای توليد الكترون اضافي: 

 مكانيسم جذب نور

 ها و هدايت نوریطول عمر حامل



 و غير مستقيم الكترون و حفرهبازترکيب مستقيم 

 Quasi-Fermiترازهای شبه فرمي  -ها در حالت دائميتوليد حامل

 هاديفيوژن حامل

 معادله فيک برای توصيف ديفيوژن

 pnپیوند 

 مرور روشهای ساخت

 در حالت تعادل pnپيوند 

 پتانسيل پيوند

 ترازهای فرمي در حالت تعادل

 بار فضا در حالت تعادل

 در باياس مستقيم و معكوس pnپيوند 

 در حالت ماندگار pnپيوند 

 توصيف فرآيندهای جريان در پيوند

 هاتزريق حامل

 شكست زنری و شكست بهمني پيوند در حالت شكست:

 pnپيوند کنندگي وخاصيت يكس

 حالت گذرا در pnپيوند 

 هاتاثير پتانسيل پيوند بر تزريق حامل

 توليد و بازترکيب در ناحيه بار فضا

 BJTترانزیستور پیوندي دوقطبی 

 BJTاصول عملكرد 

 BJTخاصيت تقويت کنندگي 

 هاهای اقليت و جريان ترمينالتوزيع حامل

 حل معادله ديفيوژن در ناحيه بيس

 هامحاسبه جريان ترمينال

 هانسبت جريان ترمينال
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