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2 Springer- Document- Ch2- Piezoelectric Materials 

 خاصیت پیسوالکتریک
 خاصیت پیزوالکتریک و معکوس آن•



3 Li, Jiangyu, et al. "Molecular ferroelectrics: where electronics meet biology." Physical Chemistry Chemical (2013) 

 مواد پیسوالکتریک
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Springer- Document- Ch2- Piezoelectric Materials 

 مشخصه هیسترزیسی مواد با دوقطبی الکتریکی

Li, Jiangyu, et al. "Molecular ferroelectrics: where electronics meet biology." Physical Chemistry Chemical (2013) 
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 خاصیت پیسوالکتریک
 :خاصیت پیزوالکتریک ترکیب رفتارهای الکتریکی و الاستیکی ماده است•

Ikeda, T. (1996). Fundamentals of piezoelectricity. Oxford University Press 



6 

 تاریخچه پیسوالکتریک

Book: W. Heywang, et al. Piezoelectricity: evolution and future of a technology. Vol. 114. Springer Science & 

Business Media, 2008. 

Pierre Curie, c. 1906 

Pierre and Marie Skłodowska-Curie, 1895 

Piezoelectric balance 

presented by Pierre Curie to 

Lord Kelvin, Hunterian 

Museum, Glasgow 

https://en.wikipedia.org/wiki/Marie_Sk%C5%82odowska-Curie
https://en.wikipedia.org/wiki/Marie_Sk%C5%82odowska-Curie
https://en.wikipedia.org/wiki/Marie_Sk%C5%82odowska-Curie
https://en.wikipedia.org/wiki/Marie_Sk%C5%82odowska-Curie
https://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Curie
https://en.wikipedia.org/wiki/Lord_Kelvin


7 Springer- Document- Ch2- Piezoelectric Materials 

 مواد پیسوالکتریک

Piezoelectric materials (PEMs) :  

 1- Natural PEM 

  Quartz (SiO2), Rochelle salt, Topaz, Tourmaline- 

  group minerals and some organic substances as silk,  

  wood, enamel, dentin, bone, hair, rubber. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2- Man-made PEM: 

  There are 32 crystal classes . Only 20 of the 32 classes 

  allow piezoelectric properties. Ten of these classes are 

  polar with their unit cell. The remaining 10 classes are not 

  polar, i.e. polarization appears only after applying a  

  mechanical load. 
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 ساختارهای کریستالی
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 مواد پیسوالکتریک

Book: W. Heywang, et al. Piezoelectricity: evolution and future of a technology. Vol. 114. Springer Science & 

Business Media, 2008. 
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 سازوکار ایجاد بار با اعمال نیرو –مواد پیسوالکتریک 

Arnau A.  - Piezoelectric Transducers and Applications - Springer-2008. 
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 کاربردهای خاصیت پیسوالکتریک

Book: W. Heywang, et al. Piezoelectricity: evolution and future of a technology. Vol. 114. Springer Science & 

Business Media, 2008. 
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 پیسوالکتریککاربردهای خاصیت 

Book: W. Heywang, et al. Piezoelectricity: evolution and future of a technology. Vol. 114. Springer Science & 

Business Media, 2008. 
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 کاربردهای پیسوالکتریک

Book: W. Heywang, et al. Piezoelectricity: evolution and future of a technology. Vol. 114. Springer Science & 

Business Media, 2008. 
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 کاربردهای خاصیت پیسوالکتریک

Book: W. Heywang, et al. Piezoelectricity: evolution and future of a technology. Vol. 114. Springer Science & 

Business Media, 2008. 
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Book: W. Heywang, et al. Piezoelectricity: evolution and future of a technology. Vol. 114. Springer Science & 

Business Media, 2008. 

 مقایسه مواد پیسوالکتریک
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 مذل مذاری برای مولذ پیسوالکتریک

Roundy, Shad, and Paul K. Wright. "A piezoelectric vibration based generator for wireless electronics." Smart Materials 
and structures 13.5 (2004): 1131. 



17 Piezo Systems Company- http://www.piezo.com 

 حسگر پیسو الکتریک



18 Piezo Systems Company- http://www.piezo.com 

 حسگر پیسو الکتریک



19 Piezo Systems Company- http://www.piezo.com 

 ماده مورد استفاده در حسگر پیسو الکتریک
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 میکروفن پیسو الکتریک

Internet of Things (IoT) 


