
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دانشگاه شهید چمران اهواز
  معاونت آموزشی و تحصیلات تکمیلی

  هاي تحصیلات تکمیلی دانشگاه طرح درس ویژه درس
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 

 



 :آدرس ایمیل
n.alaei@scu.ac.ir 

navid_alaei@yahoo.com 

 :مرتبۀ علمی
 استادیار

  :نام و نام خانوادگی استاد
  نوید علایی شینی

  :نیمسال تحصیلی

 98- 99نیمسال اول  

  :گروه
 مهندسی  برق

  :دانشکده
  مهندسی

  : تعداد واحد
 واحد 3

  :نام درس
 نیمه رساناي اکسید فلزي

  :دورة تحصیلی 
  کارشناسی ارشد و دکتري

  :مه درسی دورهدر برنا جایگاه درس
ژـه تـدوین گردیـده اسـت     به ص ـ  این درس به عنوان یکی از دروس گرایش نیمه رساناها اـ توجـه    . ورت مباحـث وی البتـه ب

بــه کاربردهـاـي پـیـش بینــی شــده بـرـاي ایــن قطعـاـت اکسـیـد فلـزـي در آینــده صـنـعت میکروالکترونیــک بـرـاي سـاـیر  
  .واقع شود گرایشهاي تحصیلات تکمیلی الکترونیک نیز می تواند مفید

 
  :هدف کلی

ژـه اي در               اـي وی اـناهاي کـه کاربرده تـه اي از نیمـه رس وـان دس زـي بـه عن یـد فل اـناهاي اکس اـنواده نیمـه رس آشنایی با خ
اـومتی یافتـه انـد        اـي مق گـرها و حافظـه ه وـاع حس اـ فـن آوري       . ساخت ان یـلات تکمیلـی الکترونیـک ب دانشـجویان تحص

وـند ولـی          مبتنی بر سیلیکون به عنوان پرکاربردترین نـا مـی ش نـعت میکروالکترونیـک در دروس مختلـف آش اـده در ص م
اـلا         اـ ب اـي دم ژـه در کاربرده زـي بـه وی یـد فل کـه فـن آوري مبتنـی    (با توجه به کاربردهاي رو به فزون نیمه رساناهاي اکس

  . این آشنایی مناسب تشخیص داده شده است )بر  سیلیکون در این خصوص ضعیف است
  

  :اهداف یادگیري
  :اطلاعات زیر را کسب کرده باشداین پایان این درس انتظار می رود دانشجو  در

 آشنایی با انواع اکسیدهاي فلزي از نوع ساختار فیزیکی و رفتار الکترونیکی - 
 شیمیایی اکسیدهاي فلزيو الکترونیکی آشنایی با مشخصه نگاریهاي  - 
  Pو  Nي نوع بیان رفتار الکترونیکی اکسیدهاي فلزي به صورت نیمه رساناها - 
 نقش عمده تهی جاهاي در رفتار الکترونیکی اکسیدهاي فلزي درك - 
 آشنایی با ساختارهاي بس بلورین در نیمه رساناهاي اکسید فلزي  - 
 حسگري گاز، نور : آشنایی با کاربردهاي متنوع حسگري اکسیدهاي فلزي شامل - 
 توصیف منشا رفتارهاي حسگري نیمه رساناهاي اکسید فلزي - 
وـان انقلابـی در            ا رفتار سوییچ شونده مقاومتیآشنایی ب -  یـش بینـی شـده بـه عن اـي پ اـر و کاربره اـ ایـن آث و منش

  .کوچک مقیاس سازي حافظه ها و قطعات الکترونیک دیجیتال
  
  

  :رفتار ورودي
اـي الکترونیکـی          اـ درس فیزیـک الکترونیـک بـه عنـوان پایـه درك رفتاره انتظار است دانشجو از قبل ب

تـه باشـد  مواد نیمه رسان اـي هـدایت        . ا آشنایی کافی داش اـهیم نـوار انـرژي و ترازه اـي انـرژي و مف ترازه
اـناي نـوع        و مفهوم انرژي پیوند وتراز فرمی اـر الکترونیکـی دو نـوع نیمـه رس   Nرا بشناسد و همچنین رفت

اـر دیـود      را بتواند P و اـناها و رفت کـی و  را بـه صـورت فیزی   PNبیان کند و محاسبات هدایت در نیمـه درس
نـا باشـد  . با معادلات بتواند بیان کند اـر کلـی      . با مفهوم تابع کار و پیوند شاتکی آش اـوبی و رفت اـ جـدول تن ب



اــي اتمــی آشـنـایی داشـتـه باشــد اــطیس و . مــواد و مــدلهاي اتمــی و مفهــوم اوربیتاله طیــف الکترومغن
نـایی حـداقل در حـد مقـدما     .نامگذاري محدوده هاي نوري را بشناشد اـ فـن آوري   مناسب است آش تی ب

تـه باشـد    اـنا داش اـي منطقـی و مفهـوم حافظـه         . ساخت افزاره هاي نمیه رس اـر گیته اـ رفت یـن  ب همچن
   .آشنایی کافی داشته باشد

  
  :مواد و امکانات آموزشی

اـي رنگـی   امکانات مورد نیاز در فضاي کلاس سیستم ویدیو پروژکتـور و وایـت بـرد و ماژیـک     اسـت و   ه
اـز اسـت کـه دانشـجویان         اگرچه فایلها از قبل کلا س در اختیار دانشجویان قـرار داده مـی شـود ولـی نی

اـد          یـحات تکمیلـی را بـراي درك بهتـر و از ی تـه باشـد و توض وسایل یادداشت برداري نیز به همـراه داش
  . نرفتن یادداشت نمایند

  
  :روش تدریس

یـن تـدریس     تد اـي پاورپونـت اسـت و ح اـً از دانشـجویان    ریس به صورت ارایه مطالب در قالب فایله مرتب
اـت در          اـن نک اـ بی نـجیده شـود و ب سوال خواهد شد تا میزان درك دانشجویان از مطالـب ارایـه شـده ش

اـ در زمینـه         . تدریس مشارکت کنند همچنین موضوعات تحقیقـی بـه دانشـجویان معرفـی مـی شـود ت
اـیر دانشـجویان بـه صـور       ت سـمینار  هاي مرتب با موضوع درس پژوهش کرده و در کـلاس در حضـو س

  .ضمن تمرین تحقیق دانش خود را حداقل در یک زمینه عمق بیشتري دهندارایه دهند تا 
  
  

  :وظایف دانشجو
تـن مطالـب درسـی هـر جلسـه  از         حضور منظم در کلاس درسی و پیگیري مطالب درسـی و همـراه داش

اـر مـی رود کـه دانشـجویان در مبا     . وظایف دانشجوي این درس است اـ    علاوه بر ایـن انتظ حـث درسـی ب
اـز ایـن درس در نظـر         . علاقه  بحث و سوال نمایند یـش نی انتظار است اگر در مورد بحـث کـه بـه عنـوان پ

عـف را رفـع نماینـد     اـفتن زمینـه    .  گرفته شده دچار ضعف علمی هستند به سرعت ایـن ض یـن در ی همچن
اـ حفـظ  امانـت داري       نهایـت تـلاش و    هاي جدید براي تحقیق درسی و انجام تحقیق بـه روش علمـی و ب

  .توان خود را به کار گیرند
  
  
  
  
  
  
 



  

  :شیوه آزمون و ارزیابی
  نمره 8تا    6:     نیم ترم 

  نمره 10تا  8:   پایان ترم
  نمره 4:  پروژه و تحقیق
  نمره 2:   فعالیت مثبت

 ـ مثبـت  ارزیابی شامل آزمونهاي کتبی نیم ترم و پایان ترم و پـروژه و تحقیـق و فعالیـت     دي در و علاقـه من
یـم       . تبی وزن متغیر در نظر گرفته می شـود کدر ارزیابی هاي . کلاس است بـدین صـورت کـه اگـر نمـره ن

اـن        8نمره اي و پایان ترم هـم   8ترم از پایان ترم بهتر باشد نیم ترم  نمـره اي منظـور مـی شـود و اگـر پای
  .ر نظر گرفته خواهد شدنمره اي د 10نمره اي و پایان ترم  6ترم بهتر از نیم ترم باشد، نیم ترم 
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و درگاههاي اینترنتی معتبر علاوه بر کتب ذکر شده در این درس از مقالات مختلف و پایان نامه هاي دکتري 
  .استفاده شده است



  هفتۀ یکم
  )29/6/98تا  23/6/98(

  
 )بی  و معرفی منابع و کارکرد هر کدامسرفصل، روش ارزیا(معرفی درس  - 
 معرفی گاف انرژي اکسیدهاي فلزي مختلف و مقایسه آنها - 
 معرفی ساختارهاي کریستالی اکسیدهاي فلزي معروف - 
  رويمعرفی اجمالی کاربردهاي عمومی اکسید  - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ دوم
  )5/7/98تا  30/6/98(

  
اـنیوم، اینـدیم، آلـومینیم، نیکـل، منگنـز،       معرفی ویژگیهاي ظاهري و کا -  یـد تیت ربردهاي اکس

 زیرکونیم
 معرفی ساختارهاي پروسکایت - 
 اشاره به سنتز مواد اکسیدي به صورت پودري - 
 روشهاي رشد تک کریستالی اکسیدهاي فلزي - 
  کاربردهاي تک کریستالها - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ سوم
  )12/7/98تا  6/7/98(

  
 )چوکراسکی، ناحیه شناور، ورنویل(روشهاي روش تک بلوري با یکدیگرمقایسه  - 
 رشد هایدروترمال - 
 بیان روشهاي رشد لایه نازك - 
 لایه نشانی تبخیري - 
 رشد هاي شیمیایی - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ چهارم
  )19/7/98تا  13/7/98(

  
 بیان انواع روشهاي رشد لایه نازك به صورت فیزیکی

 متیرشد مقاو - 
 رشد پرتوالکترونی - 
 رشر روکش کاري یونی - 
 رشد کندوپاش - 
 رشد القایی - 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ پنجم
  )26/7/98تا  20/76/98(

 بیان انواع روشهاي رشد شیمیایی
 روش رشد روکش کاري یونی واکنشی - 
 روش رشد کندوپاش واکنشی - 
  روش رشد اسپري پایرولیز  - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ ششم
  )3/8/98تا  27/7/98(

  
 معرفی انواع مشخصه نگاري هاي اکسیدهاي فلزي

 کاربرهاي مشخصه نگاري - 
 بیان روشهاي اصلی  - 
 معرفی مشخصه نگاري هاي نوري - 
 )تفکیک پذیري، بزرگنمایی، پراش(معرفی پارامترهاي میکروسکوپ نوري  - 
  )روشن، تصویر تداخلی میدان تاریک، میدان(بیان انواع تصویرسازي نوري  - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ هفتم
  )10/6/98تا  4/8/98(

  
 مشخصه نگاري هاي نوري عبوري

 معرفی اسپکتروسکوپی نوري - 
 معرفی تک رنگ کننده نوري - 
 )تداخل سنخ میکلسون(معرفی نورسنجی تداخلی مادون قرمز  - 
 -   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ هشتم
  )17/8/98تا  11/8/98(

  
  مشخصه نگارهاي پرتو الکترونی

 مزیت طیف نگاري الکترونی بر نوري و محاسبه دقت - 
 و اجزاي آن SEM) (میکروسکوپ الکترنی   معرفی - 
 SEMو وضوح در تصاویر  بیان بزرگنمایی - 
 مشخصه نگاري اوژه - 
 EMPمشخصه نگاري  - 
 WDSو  EDSمعرف آشکارسازهاي  - 
 -   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ نهم
  )24/8/98تا  18/8/98(

  
  ادامه بحث مشخصه نگارهاي پرتو الکترونی

 TEMمعرفی مشخصه نگاري  - 
 LEEDمعرفی مشخصه نگاري  - 
  RHEEDمعرفی مشخصه نگاري  - 

  مشخصه نگاري هاي پرتو یونی
 SIMSمشخصه نگاري  - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ دهم
  )1/9/98تا  25/8/98(

  
 اي اشعه همشخصه نگاري

 XPSمشخصه نگاري  - 
 در بررسی تهی جاها در اکسیدهاي فلزي و روش محاسبه آن  XPSکاربرد  - 
  XRDمعرفی مشخصه نگاري  - 
 در تعیین صفحات کریستالی و فازهاي کریستالی اکسیدهاي فلزي  XRDکاربرد  - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ یازدهم
  )8/9/98تا  2/9/98(

  
  :ي پروب روبشیهامشخصه نگاري

 AFMاصول مشخصه نگاري  - 
 و مقایسه آنها با هم AFMانواع  - 
  و انواع آن   STMمشخصه نگاري هاي  - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀدوازدهم
  )15/9/98تا  9/9/98(

  
  :مشخصه نگاري هاي الکترونیکی

 اندازه گیري مقاومت دو سیمه و چهارسیمه - 
 ارتباط آن با مقاومت ویژه اندازه گیري مقاومت صفحه اي و - 
 )الکترونی یا حفره اي(روش هاي تعیین نوع هدایت  - 
 مشخصه یابی هال - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ سیزدهم
  )22/9/98تا  16/9/98(

  
  :ادامه مشخصه نگاري هاي الکترونیکی

 معرفی پیوند شاتکی و مشخصه هاي آن - 
 آن تخمین نظري  ارتفاع سد و عوامل موثر بر - 
 روشهاي اندازه گیري عملی  ارتفاع سد  - 
 مقایسه روشهاي تخمین ارتفاع سد شاتکی با یکدیگر - 
   روش هاي اندازه گیري غلظت حاملها و میزان آلایش - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ چهاردهم
  )29/9/98تا  23/9/98(

  :ریز ساختارها در اکسیدهاي فلزيمعرفی 
 ویژگی هاي ریز ساختارها - 
 مزایاي استفاده از نانو ساختارها  - 
 انواع نانو ساختارها - 
 روشهاي ایجاد ریز ساختارها با اکسیدهاي فلزي - 
  روش تخمین ابعاد ریز ساختارها - 

  :کاربردهاي ریز ساختارهاي اکسیدهاي فلزي
 معرفی اجمالی کاربردها  - 
 اکسید رويز ساختارهاي کاربرهاي ری - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ پانزدهم
  )6/10/98تا  30/9/98(

  
  :سوییچینگ مقاومتی در اکسیدهاي فلزي

 معرفی ممریستور به عنوان عنصر پایه اي مدار - 
 HPافزاره ساخته شده توسط شرکت  - 
 ابعاد نانومتري رمشاهده هدایت کوانتیزه د - 
 سوییچینگ مقاومتی در اکسید تیتانیوم - 
 سوییچیگ مقاومتی در اکسید روي - 
 سوییچینگ مقاومتی در افزاره ساخته شده توسط مدرس - 
   ي سوییچینگ مقاومتیاجراي مدارات منطقی با افزه ها - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  هفتۀ شانزدهم
  )13/10/98تا  7/10/98(

  
  :حسگر گاز اکسید فلزي

 Pو نوع  Nحسگري نوع  - 
 س بلوري و حساسیت به گاز در آنهاساختارهاي ب - 
 پارامترهاي موثر در حسگري گاز - 
 حسگرهاي گاز الکتروشیمیایی  - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

 


