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کارشناسی ارشد و دکتری

	جایگاه درس در برنامه درسی دوره:

با افزایش بارهای غیر خطی در سیستم های قدرت ، بررسی و تحلیل کیفیت توان شبکه های برق از اهمیت بالایی برخوردار شده است و به منظور حفظ کیفیت مطلوب در شبکه های توزیع در محدوده استاندارد، باید پارامترهای مرتبط با کیفیت توان شناسایی و ارزیابی شوند. این درس در سالهای اخیر برای دانشجویان مقطع کارشناسی ارشد و دکتری گرایش قدرت رشته مهندسی برق به عنوان یک درس سه واحدی ارایه می گردد. دانشجویان کارشناسی ارشد و دکتری بعد از گذراندن این درس می توانند پایان نامه و رساله خود را در این حوزه وسیع انتخاب نمایند. درصد بالایی از مقالات در مجلات و کنفرانس های داخلی و خارجی به این حوزه اختصاص دارد.

	هدف کلی:
آشنایی با منابع ایجاد اعوجاج ها در سیستم های قدرت و اثرات آنها بر شبکه های برق و راه حل های جبران سازی.

	اهداف یادگیری:
در این پایان این درس انتظار می رود دانشجو اطلاعات زیر را کسب نماید و قابلیت تحلیل موارد زیر را کسب نماید :
·  آشنایی با مفاهیم کلی و تعاریف مختلف و استانداردهای مهم کیفیت توان 
· شناخت پدیده های مختلف کیفیت توان از جمله وقفه، ولتاژ سگ و هارمونیک
· آشنایی با روش های محاسبه و تحلیل  پدیده های کیفیت توان.
· آشنایی با راه حل های جبران سازی مشکلات کیفیت توان. 

	رفتار ورودی:
انتظار است دانشجو از قبل با دروس مدارهای الکتریکی و بررسی سیستم های قدرت و حفاظت سیستم های قدرت و الکترونیک قدرت آشنا باشد.  

	مواد و امکانات آموزشی:
امکانات مورد نیاز عبارتند از یک کلاس با  فضای مناسب و وایت برد و  سیستم ویدیو پروژکتور برای ارایه پروژه های دانشجویان. 


	روش تدریس:
تدریس به صورت ارایه مطالب بر روی وایت بورد  است. در حین تدریس مرتباً به صورت هدفمند از دانشجویان سوال خواهد شد تا میزان درک دانشجویان از مطالب ارایه شده سنجیده شود و دانشجویان در تدریس مشارکت داده شوند.. همچنین موضوعات تحقیقی به دانشجویان معرفی می شود تا در زمینه های مرتبط با موضوع درس پژوهش کرده و در کلاس در حضور سایر دانشجویان به صورت سمینار ارایه دهند تا ضمن تمرین تحقیق دانش خود را حداقل در یک زمینه عمق بیشتری دهند. 

	وظایف دانشجو:
حضور منظم در کلاس درسی و پیگیری مطالب درسی  از وظایف دانشجوی این درس است. علاوه بر این انتظار می رود که دانشجویان در مباحث درسی با علاقه موارد بحث شوند و برای درک بهتر خود طرح سوال نمایند. همچنین انتظار این است اگر دانشجویان عزیز در موردی که به عنوان پیش نیاز (که در بند رفتار ورودی ذکر شده است)  این درس در نظر گرفته شده، احساس ضعف علمی می کنند. در هر جلسه ای که ضعف در مفهومی را دریافت،  به سرعت (در فاصله دو جلسه کلاس)  این ضعف را رفع نمایند، تا بتوانند همگام با درس پیش روند و نتیجه آموزشی خوبی از حضور در جلسات کلاس کسب نمایند.  همچنین انتظار می رود دانشجویان در یافتن زمینه های جدید برای انجام تحقیق به روش علمی و با حفظ  امانت داری  نهایت تلاش خود را به کار گیرند و در ارایه مطالب شیوه علمی را در پیش گیرد. 



	شیوه آزمون و ارزیابی:
حل تمرین :     2 نمره
پایان ترم:   15 نمره
پروژه و تحقیق:  3 نمره



	منابع درس:
· کتب مرجع  مورد استفاده دراین درس عبارتند از:
1- Surya Santoso. Fundamentals of Electric Power Quality. 
· Math H. J. Bollen. Untionsderstanding Power Quality Problems, Voltage Sags and Interruptions. IEEE Press.



	
هفتة یکم
(5/11/98 تا 11/11/98)

· معرفی درس (سرفصل، روش ارزیابی  و معرفی منابع) 
· مقدمه 
· تعاریف مختلف کیفیت توان 
· اهمیت جریان و امپدانس در کیفیت توان 
· کیفیت توان در سیستم های توزیع الکتریکی 



	هفتة دوم

· پدیده های کیفیت توان 
· دسته بندی اعوجاجات  کیفیت توان بر اساس استاندارد IEC  
· دسته بندی اعوجاجات  کیفیت توان بر اساس استاندارد IEEE  
· حالت های گذرا
· حالت های گذرای ضربه ای
· حالت های گذرای نوسانی 



	هفتة سوم
· تغییرات کوتاه مدت  ولتاژ
· وقفه ها
· کاهش کوتاه مدت (سگ) ولتاژ 
· افزایش کوتاه مدت (تورم) ولتاژ
· تغییرات بلند مدت ولتاژ 
· اضافه ولتاژ
· کاهش ولتاژ 
· وقفه های ماندکار
· نامتعادلی ولتاژ
· اعوجاج شکل موج
· نوسان ولتاژ
· تغییرات با فرکانس قدرت




	هفتة چهارم
· وقفه های کوتاه مدت 
· منشا  وقفه های کوتاه مدت 
· اصل اساسی 
· نجات فیوز
· پیشامدهای اندازه ولتاژ ناشی از وصل مجدد 
· ولتاژ در طی وقفه 
· مانیتورینگ وقفه های کوتاه مدت 

	هفتة پنجم

· اثر وقفه های کوتاه مدت بر تجهیزات
· موتورهای القایی 
· موتورهای سنکرون 
· درایوهای با سرعت قابل تنظیم 
· تجهیزات الکترونیکی
· قطع تک فاز
· ولتاژ در دوره حین خطا
· ولتاژ در دوره بعد از خطا



	هفتة ششم
· باراستاتیکی با اتصال ستاره 
· باراستاتیکی با اتصال مثلث 
· بار موتوری 
· مثال 
· انتقال به سطوح ولتاژ پایین تر
· بار با اتصال ستاره 
· بار با اتصال مثلث 
· بار موتور القایی 



	هفتة هفتم

· جریان در دوره حین خطا 
· پیش بینی احتمالی وقفه های کوتاه مدت  




	هفتة هشتم

· ولتاژ سگ 
· اندازه  ولتاژ سگ 
· ولتاژ RMS
· موءلفه اصلی ولتاژ
· محاسبات نظری 
· مدل مقسم ولتاژ
· اثر سطح اتصال کوتاه
· اثر سطح مقطع
· خطاهای پشت ترانسفورماتور
· سطوح اتصال کوتاه
· فاصله بحرانی



	 هفتة نهم
· مثالی از محاسبه اندازه سگ 
· اندازه سگ در سیستم های غیر شعاعی  
· ژنراتورهای محلی 
· مثال1 
· مثال2

	هفتة دهم

· سیستم فوق توزیع حلقوی 
· مثال 
· انشعاب از حلقه ها
· مثال 



	هفتة یازدهم
· محاسبات ولتاژ در سیستم های غربالی 
· مثال 
· مدت زمان ولتاژ سگ 
· خطاهای نامتقارن
· خطاهای تک فاز

	هفتة دوازدهم
· مثال 1  
· مثال 2 
· خطاهای فاز به فاز
· مثال
· خطاهای دو فاز به زمین

	هفتة سیزدهم
· انواع سگ های نامتعادل 
· خطاهای تک فاز
· خطاهای فاز به فاز
· اتصالات سیم پیچ ترانسفورماتور
· انتقال ولتاز سگ به آن طرف ترانسفورماتور
· انواع اساسی سگ ها
· خطاهای دو فاز به زمین
· پرش های زاویه فاز
· محاسبات نظری


	هفتة چهاردهم
· قطع بانک خازنی سه فاز زمین شده
· قطع بانک خازنی سه فاز زمین نشده
· قطع کابل بدون بار




	هفتة پانزدهم

· اساس هارمونیک ها
· بارهای خطی و غیر خطی
· سری فوریه موج های اعوجاجی
· عوامل و اثرات هارمونیک ها در سیستم قدرت
· منابع متداول هارمونیک
· کمیت های سیستم قدرت برای تحلیل هارمونیک
· اثرات اعوجاج هارمونیکی



	هفتة شانزدهم
· تحلیل هارمونیک های سیستم قدرت 
· مشخصه های پاسخ سیستم 
· اصول کنترل هارمونیک
· کاهش جریان های هارمونیکی در بارها با استفاده از چوک ها
· کاهش جریان های هارمونیکی در بارها با استفاده از ترانسفورماتورها
· کاهش جریان های هارمونیکی در بارها با استفاده از ترانسفورماتورهای زیگزاگ
· فیلتر کردن
· اصلاح پاسخ فرکانسی سیستم
· [bookmark: _GoBack]فیلترهای پسیو 





