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	مرتبة علمی:
استاد
	نام و نام خانوادگی استاد:
سید قدرت اله سیف السادات

	نیمسال تحصیلی:
نیمسال اول
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	گروه:
مهندسی  برق
	دانشکده:
مهندسی

	تعداد واحد: 
3 واحد
	نام درس:
الکترونیک قدرت 1
	 دورة تحصیلی:
کارشناسی ارشد و دکتری

	جایگاه درس در برنامه درسی دوره:

با توجه به راندمان بالای مبدل های الکترونیک قدرت و بالا بودن هزینه انرژی، تحقیقات بسیار زیادی در حوزه الکترونیک قدرت انجام شده است. بنابراین برای دانشجویان مهندسی برق اهمیت دارد تا با این حوزه آشنایی کافی داشته باشند. این درس در سالهای اخیر برای دانشجویان مقطع کارشناسی ارشد و دکتری گرایش قدرت رشته مهندسی برق به عنوان یک درس سه واحدی ارایه می گردد. دانشجویان کارشناسی ارشد و دکتری بعد از گذراندن این درس می توانند پایان نامه و رساله خود را در این حوزه وسیع انتخاب نمایند. درصد بالایی از مقالات در مجلات و کنفرانس های داخلی و خارجی به این حوزه اختصاص دارد.

	هدف کلی:
آشنایی با ادوات، مدارات و کنترل مبدل های الکترونیک قدرت به همراه کاربرد آنها

	اهداف یادگیری:
در این پایان این درس انتظار می رود دانشجو اطلاعات زیر را کسب نماید و قابلیت تحلیل موارد زیر را کسب نماید :

· آشنایی با کلیدهای الکترونیک قدرت
·  آشنایی با مبدل های AC/AC  
· آشنایی با مبدل های DC/DC  
· آشنایی با مبدل های DC/AC



	رفتار ورودی:
انتظار است دانشجو از قبل با دروس مدارهای الکتریکی و الکترونیک و الکترونیک صنعتی آشنا باشد.  

	مواد و امکانات آموزشی:
امکانات مورد نیاز عبارتند از یک کلاس با  فضای مناسب و وایت برد و  سیستم ویدیو پروژکتور برای ارایه پروژه های دانشجویان. 


	روش تدریس:
تدریس به صورت ارایه مطالب بر روی وایت بورد  است. در حین تدریس مرتباً به صورت هدفمند از دانشجویان سوال خواهد شد تا میزان درک دانشجویان از مطالب ارایه شده سنجیده شود و دانشجویان در تدریس مشارکت داده شوند.. همچنین موضوعات تحقیقی به دانشجویان معرفی می شود تا در زمینه های مرتبط با موضوع درس پژوهش کرده و در کلاس در حضور سایر دانشجویان به صورت سمینار ارایه دهند تا ضمن تمرین تحقیق دانش خود را حداقل در یک زمینه عمق بیشتری دهند. 

	وظایف دانشجو:
حضور منظم در کلاس درسی و پیگیری مطالب درسی  از وظایف دانشجوی این درس است. علاوه بر این انتظار می رود که دانشجویان در مباحث درسی با علاقه موارد بحث شوند و برای درک بهتر خود طرح سوال نمایند. همچنین انتظار این است اگر دانشجویان عزیز در موردی که به عنوان پیش نیاز (که در بند رفتار ورودی ذکر شده است)  این درس در نظر گرفته شده، احساس ضعف علمی می کنند. در هر جلسه ای که ضعف در مفهومی را دریافت،  به سرعت (در فاصله دو جلسه کلاس)  این ضعف را رفع نمایند، تا بتوانند همگام با درس پیش روند و نتیجه آموزشی خوبی از حضور در جلسات کلاس کسب نمایند.  همچنین انتظار می رود دانشجویان در یافتن زمینه های جدید برای انجام تحقیق به روش علمی و با حفظ  امانت داری  نهایت تلاش خود را به کار گیرند و در ارایه مطالب شیوه علمی را در پیش گیرد. 



	شیوه آزمون و ارزیابی:
حل تمرین :     2 نمره
پایان ترم:   15 نمره
پروژه و تحقیق:  3 نمره



	منابع درس:
· کتب مرجع  مورد استفاده دراین درس عبارتند از:
1- G. Seguier. Power Electronics Converters: AC-AC Conversion. 
2-D. W. Hart. Power Electronics.
3-N. Mohan. . Power Electronics: Converters, Applications, and Design.  




	
هفتة یکم



· معرفی درس (سرفصل، روش ارزیابی  و معرفی منابع) 
· مقدمه 
· دسته بندی مبدل ها 
· مفاهیم الکترونیک قدرت  
· کلیدهای الکترونیکی  



	هفتة دوم

· کنترل کننده های ولتاژ متناوب 
·   کنترل کننده های ولتاژ متناوب تک فاز 
·   کنترل کننده های ولتاژ متناوب تک فازبا بار مقاومتی 
· مثال
·   کنترل کننده های ولتاژ متناوب تک فازبا بار مقاومتی - سلفی
· مثال

	هفتة سوم
· مبدل AC-AC سه فاز با کنترل فاز
· بار اهمی 
· مد 1  
· مد 2 
· مد 3 



	هفتة چهارم
· بار اهمی – القایی  
· مد 1  
· مد 3 

	هفتة پنجم

· مشخصه های بار
· بار اهمی – القایی  
· بار اهمی  
· بار سلفی 


	هفتة ششم
· مبدل های DC-DC  
· کنترل  مبدل های DC-DC   
· مبدل باک 
· مد هدایت پیوسته 



	هفتة هفتم

· مثال 1 
· مثال 2 
· مثال 3 
· مد هدایت نا پیوسته
· مثال  




	هفتة هشتم

· مبدل بوست 
· مد هدایت پیوسته
· مثال 1 
· مثال 2 
· مد هدایت نا پیوسته
· مثال



	 هفتة نهم
· مبدل باک- بوست 
· مد هدایت پیوسته
· مثال 1 
· مثال 2 
· مد هدایت نا پیوسته
· مثال

	هفتة دهم

· مبدل fLYBACK
· مد هدایت پیوسته
· مثال 1 
· مثال 2 
· مثال 3 

	هفتة یازدهم
· مبدل FORWARD  
· مثال 

	هفتة دوازدهم
· اینورترها 
· انواع اینورترها
· تحلیل اینورترها
· کموتاسیون ولتاژ اینورتر نیم پل
· شرایط مدار درست قبل از شروع کموتاسیون

	هفتة سیزدهم
· نکاتی در مورد هدایت دیودها
· دوره 1 
· دوره2 
· دوره 3 
· دوره 4 

	هفتة چهاردهم
· تنظیم ولتاژ خروجی اینورتر
· مدولاسیون پهنای پالس سینوسی
· آرایش اینورتر تمام پل
· عملکرد بدون PWM 
· کنترل PWM  ولتاژ خروجی
· شکل موج جریان خروجی در اینورتر PWM 


	هفتة پانزدهم

· هارمونیک های ولتاژ
· مثال
· SPWM با پرش های معکوس ولتاژ
· روش مقایسه سینوسی – مثلثی

	هفتة شانزدهم
· SPWM در اینورتر تمام پل
· دامنه مولفه فرکانس اصلی ولتاژ خروجی
· مقادیر موثر هارمونیک های ولتاژ خروجی
· [bookmark: _GoBack]مثال




