
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دانشگاه شهید چمران اهواز
 معاونت آموزشی و تحصیلات تکمیلی

 های تحصیلات تکمیلی دانشگاه طرح درس ویژه درس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 آدرس ایمیل:
MJOORABIAN@SCU.AC.IR 

 مرتبة علمی:
 استاد

 نام و نام خانوادگی استاد:
 محمود جورابیان

 :نیمسال تحصیلی
 ۷۹-۷۹دوم 

 

 برق گروه:
 

 یمهندس دانشکده:
 

 تعداد واحد: 
 واحد ۳

 نام درس:
 کنترل توان راکتیو

 دورة تحصیلی: 
 ارشد -دکتری

 :در برنامه درسی دوره جایگاه درس
 اختصاصی گرایش سیستم های قدرت

 هدف کلی:
 کنترل توان راکتیو در سیستم های قدرت ) انتقال و توزیع( مفاهیم 

 اهداف یادگیری:
 های توزیع و انتقال انرژی الکتریکی کنترل توان راکتیو در سیستم   مفاهیم  

 دانشجویان کارشناسی ارشد برق قدرت رفتار ورودی:
 

 مواد و امکانات آموزشی:
 ودیو پروژکتور و لبتاب 



 

 - یبصر یبصورت سمع   روش تدریس:
 
 

 وظایف دانشجو:
 حضور در کلاس

 حل تمرین
 پروژه درسی

 سمینارارایه 
 
 
 
 
 

 شیوه آزمون و ارزیابی:
  
 پروژه درسی  

 ارایه سمینار
 امتحان میان ترم
 امتحان پایان ترم

 منابع درس:
 تألیف: -های انتقال و توزیع انرژی الکتریکی در سیستم رل توان راکتیونتک کتاب   

 -انتشارات قدیس -محمود قلمی - مهیار عباسی  - محمود جورابیان
 4443۳54۹تلفن: 5واحد  4بست حقیقت، پلاک  تر از وحید نظری، نبش بن فروردین، پایین21انقلاب، خیابان  تهران، میدان

 
 



 هفتة یکم
 (1۷/4/۷۹تا  1۳/4/۷۹)

 
 قدرت الکتریکی های ای بر سیستم مقدمه     
   
 

 مدرن دنیای در الکتریکی توان

 الکتریکی قدرت سیستم ملاحظات

 .Error! Bookmark not defined بار اقتصادی  پخش بار و  بار ، تنوع  رهیذخ

 .Error! Bookmark not defined شبکه  اجزای

 .Error! Bookmark not definedولتاژ  سطوح

  فرکانس

 تولید

  انتقال

 توزیع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة دوم
 (5/۹/۷۹تا  ۳3/4/۷۹)

 مفهوم فیزیکی توان راکتیو  و های قدرت کنترلتوان راکتیو در شبکهاهمیت    
 
 همقدم   
 های برداری فازورها و دیاگرام   
 تعریف انواع توان   
 ینوسیرسیغها و ولتاژهای  تعریف توان برای جریان   
 مدل مکانیکی معادل برای سلف )اندوکتانس(   
 مدل مکانیکی معادل برای خازن   
 جریان اهمی و راکتیو   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة سوم
 (21/۹/۷۹تا  4/۹/۷۹)

 های سنکرون توان راکتیوو ماشین     
 

 مقدمه   
 انواع مولد سنکرون  
 اعمال جریان تحریک به مولدهای سنکرون   
 سرعت چرخش مولد سنکرون  
 ولتاژ داخلی تولیدشده در مولد سنکرون   
 مولد سنکرونمدار معادل   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة چهارم
 (2۷/۹/۷۹تا  2۳/۹/۷۹)

 های قدرت مفاهیم کیفیت توان سیستم   
 
 ای برمفهوم کیفیت توان مقدمه   
 تعاریف برخی از اصطلاحاتکیفیت توان   
 مدت تغییرات کوتاه  
 تغییرات بلندمدت ولتاژ  
 نامتعادلی ولتاژ  
 واژگان کیفیت توان   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة پنجم
 (14/۹/۷۹تا  13/۹4/۷۹)

 قسمت اول – های توزیع انرژی الکتریکی باردر سیستم جبران سازی   
 
 مقدمه   
 تئوری اساسی جبران   
 کننده( اصلاح ضریب توان ) در سمتمصرف   
 تنظیم ولتاژ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة ششم
 (۳/۹/۷۹تا  1۹/۹/۷۹)

 قسمت دوم – های توزیع انرژی الکتریکی باردر سیستم جبران سازی
 

 تقریبی توان راکتیوهای  مشخصه   
 تنظیم ولتاژ با بار القایی متغیر   
 بهبود ضریب توان   
 صورت رگولاتور ولتاژ کننده بار به جبران   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة هفتم
 (23/4/۷۹تا  4/۹/۷۹)

 قسمت سوم – های توزیع انرژی الکتریکی باردر سیستم جبران سازی
 

 نامتقارن و اصلاح ضریب توانیمتعادل کردن بارها     
 آل کننده ادمیتانسی ایده شبکه جبران    
 متقارن یها مؤلفه برحسبجبران بار    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة هشتم
 (2۹/۹/۷۹تا  22/۹/۷۹)

 
 جبران بار هدفا ب یا کنترل توان لحظه هینظر

  
 P – Qنظریه اساس   
 تبدیل کلارک   
 توالی صفر یها مؤلفهی بردارهای ولتاژ و جریان بدون در نظر گرفتن  محاسبه   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة نهم
 (14/۹/۷۹تا  2۹/۹/۷۹)

 قسمت اول -جبران سازی توان راکتیو در خطوط انتقال   
 

 ACهای اساسی در انتقال توان نیازمندی   
 خطوط انتقال جبران نشده   
 معادلات اصلی خط انتقال   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة دهم
 (2/۷/۷۹تا  15/۹/۷۹)

 قسمت دوم -جبران سازی توان راکتیو در خطوط انتقال    
 
 خط جبران نشده مدارباز   
 عملکرد زیر تحریک ژنراتورها ناشی از جریان شارژ خط   
 خط جبران نشده در حالت بارداری   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة یازدهم
 (۹/۷/۷۹تا  1/۷/۷۹)

 قسمت سوم -جبران سازی توان راکتیو در خطوط انتقال     
 
 های توان راکتیو نیازمندی   
 «از دیدگاه ، پایداری:»خط جبران نشده در حالت بارداری   
 توان ماکزیمم در خط شعاعی با بار غیر سنکرون   
 خطوط انتقال جبران شده   
 های ولتاژ و توان راکتیو بررسی اثر تلفات بر روی مشخصه01  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتةدوازدهم
 (25/۷/۷۹تا  ۷/۷/۷۹)

 ساز در خطوط انتقال انواع جبران      

 
 جبران امپدانس موجی   
 طول الکتریکی خط جبران   
 بندی خط جبران با تقسیم   
 های اکتیو کننده جبران   
 شده یکنواخت جبران سازی ثابت پخش   
 جبران موازی پسیو   
 لوسیله جبران موازی قابل قطع و وص کنترل ولتاژ به   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة سیزدهم
 (11/۷/۷۹تا  24/۷/۷۹)

 قسمت اول -(SVCساز وار استاتیکی) جبران   
 
 SVCتحلیل    

 روابط ولتاژ و توان   
 پایداری ملاحظات    
 SVCکاربرد     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة چهاردهم
 (1۷/۷/۷۹تا  1۳/۷/۷۹)

 مت دومقس -(SVCساز وار استاتیکی) جبران
 

 SVCی توان برای  منحنی زاویه    
 SVCآرایش یک      
 با تریستو شده کنترلراکتور      
 (TSCخازن سوئیچ شده با تریستور )      
 استراتژی کلید زنی   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة پانزدهم
 (4/23/۷۹تا  ۳3/۷/۷۹)

 سوممت قس -(SVCساز وار استاتیکی) جبران
 
 SVCی کننده کنترل    
 برخی مسائل در طراحی رگولاتور ولتاژ   
 ESCRعنوان تابعی از  سرعت پاسخ به   
 العمل متقابل کنترلی با رزونانس شبکه عکس    
 ها و فیلترینگ هارمونیک    
 SVCسازی  مدل    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة شانزدهم
 (2۳/23/۷۹تا  ۹/23/۷۹)

 های قدرت توان راکتیو درپایداریسیستم یسازهاکاربردجبران    
 
 زمانییودهایپرتعاریف    
 معیار سطوح برابر  
 راهبردهای کلی برای بهبود پایداری گذرا   
 جبران با خازن سری   
 کننده استاتیک بر پایداری گذر اثر جبران     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 


