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 مرتبة علمی:
 استاد

 نام و نام خانوادگی استاد:
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 :نیمسال تحصیلی
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 برق گروه:
 

 یمهندس دانشکده:
 

 تعداد واحد: 
 واحد ۳

 نام درس:
 کنترل کننده های عصبی

 دورة تحصیلی: 
 ارشد -دکتری

 :در برنامه درسی دوره جایگاه درس
 اختیاری مهندسی برق و کامپیوتر

 هدف کلی:
 شبکه های عصبی مصنوعی در مهندسی  مفاهیم و کاربردهای 

  آشنایی با روشهای مختلف هوش محاسباتی
 آشنایی با الگوریتم های فرا ابتکاری

 کنترل کننده های عصبی و کاربردهای آنها
 

 اهداف یادگیری:

های عصبی در علوم فنی مهندسی آورده  تمامی کاربردهای شبکه مدل های مختلف شبکه های عصبی مصنوعی ضمن معرفی 

های عصبی از دو ویژگی اساسی یادگیری یا  با عنایت به اینکه شبکهو به مروری کوتاه در این زمینه پرداخته خواهد شد.  مطرح

زی برخوردارندد  ایدن   پذیری( و ساختارپذیری موا های تجربی )قدرت و توانایی تعمیم نگاشت پذیری براساس ارائه داده

لازم به ذکر است که . باشد بسیار مناسبند پذیر نمی ها برای مسایل کنترل بویژه سیستمهای پیچیده که مدلسازی آنها امکان شبکه

های عصبی در  باشد. از شبکه کننده سیستمهای حلقه بسته فعلا بحث روز می آنالیز پایداری و آنالیز همگرایی پارامترهای کنترل

سازی سیستمها  بویژه سیستمهای غیرخطی به کرات استفاده شده است. ولی باید اذعان داشت اگر چده از   ازی و شبیهمدلس

های مناسبی را  حل های عصبی حقیقتاً راه حال شبکه ساختن چیزی شبیه مغز انسان از دیدگاه مهندسی خیلی دور هستیم  با این

تدوان از   دنیای علوم فنی و مهندسی ارائه نموده است. به طور خلاصه مدی های تحقیقاتی در  برای مسائل مختلف در حوزه

 در زمینههای مختلف علوم استفاده نمود.های عصبی  کاردبردهای شبکه

 



 کلیه گرایش های مهندسیدانشجویان کارشناسی ارشد  رفتار ورودی:
 

 مواد و امکانات آموزشی:
 ودیو پروژکتور و لبتاب 

 - یبصر یسمعبصورت    روش تدریس:
 
 

 وظایف دانشجو:
 حضور در کلاس

 حل تمرین
 پروژه درسی
 ارایه سمینار

 مراحل انجام پروژه دو هفته یکبار به طور مستمر در جلسه کلاس پیگیری می شود

 
 
 
 
 
 

 شیوه آزمون و ارزیابی:
  
 پروژه درسی  

 ارایه سمینار
 امتحان میان ترم
 امتحان پایان ترم



 

 منابع درس:
                 NEURAL NETWORKS”   ;   SIMON HAYKIN“کتاب درس:                 -۱
 : مراجع :     

 
     1)UNDERSTANDING NEURAL NETWORKS AND FUZZY LOGIC  

      S.V.KARTALOPOULOS         هوشمند –ترجمه : جورابیان  

    

     2)ARTIFICAL  NEURAL NETWORKS ;RBERT  J.SCHALAFF       ترجمه : جورابیان 
 

     3)  NEURAL NETWORKS FUNDAMENTALS (N.K. BACE,P.LIANG)  

 

 مقالات و مجلات علمی در زمینه شبکه های عصبی وکاربردها                    (4 
 

 



 هفتة یکم
 (3۷/6/۷۹تا  3۳/6/۷۹)

 
 شبکه های عصبی مصنوعیمفاهیم اولیه  بر ای مقدمه     
 
 تاریخچه شبکه های عصبی مصنوعی     
 معرفی سلول عصبی  

 عصبی ایه برای یك سلولپمدل    
 و مدل سازی شبکه های عصبی مصنوعی های مغز قابلیت    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة دوم
 (5/۹/۷۹تا  ۳3/6/۷۹)

 شبکه های عصبی مصنوعی  فرایند یادگیری
 
  خلاصه انواع روشهای یادگیری شبکه های عصبی  
  نمودار گذر سیگنال   
 شبکه های عصبی  رایند یادگیریطبقه بندی فمعرفی     
  یادگیری تصحیح خطا  
  فراگیری هب   
   فراگیری رقابتی    
  فراگیری بولتزمن  
  فراگیری با ناظر  
  REINFORCEMENTیادگیری تقویتی    
  فراگیری بدون ناظریا خود سازمانده  
  انواع وظایف یادگیری  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة سوم
 (۱3/۹/۷۹تا  6/۹/۷۹)

    پرسپترون    
 ( SINGLE LAYER PERCEPTRON) شبکه تك لایه    
 شبکه تك لایه  نمودار گذر سیگنال     

 شبکه تك لایه یادگیری 
 شبکه تك لایه قابلیت های   

 شبکه تك لایه  معیار کارایی
 شبکه تك لایه کاربردهای عملی  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة چهارم
 (۱۷/۹/۷۹تا  ۱۳/۹/۷۹)

 (LEAST-MEAN-SQUARE ALGORITHM) الگوریتم کمترین میانگین مربعات
 
 میانگین مربعاتمفهوم      
 نقطه مقدار بهینه برای وزنها    
 روش نزولی ترین     
 روش کمترین میانگین مربعات    
   الگوریتم کمترین میانگین مربعات     
 LMSنمودارگذر سیگنال الگوریتم    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة پنجم
 (36/۹/۷۹تا  33/۹6/۷۹)

 اولقسمت  -خودرو چند لایه  های پیش  شبکه
MULTILAYER PERCEPTRON(PART1)-LMP 

 ( LMP )  یها الگوریتم یادگیری  شبکه    
 الگوریتم پس انتشار خطا 

 شبکه پیش خورد  های  مشخصه     
 ضابطه توقف الگوریتم پس انتشار خطا  
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة ششم
 (۳/۹/۷۹تا  3۹/۹/۷۹)

 دومقسمت  -خودرو چند لایه  ای پیشه  شبکه
  ضریب یادگیری   
 ها مقداردهی اولیه وزن   
 مقیاس و جابجایی حدود ورودی و خروجی   
 تئوری تقریب عمومی   
 تطبیق ضریب یادگیری در روش پس انتشار خطا   
 دلتا  - روش دلتا   
 دلتا –بار  –روش دلتا    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة هفتم
 (۱3/6/۷۹تا  4/۹/۷۹)

 سومقسمت  -خودرو چند لایه  ای پیشه  شبکه
 خودرو چند لایه ای پیشه  شبکه در کاربرد  تجربه کامپیوتری   

 و روش تطبیق الگو  BATCHمقایسه بین روش اموزش دسته ای        
 بدست آوردن شبکه با ابعاد بهینه       
 (WEIGHT DECAYING)کاهش وزن ها      
 آموزش با نظارت برای تشخیص مدل غیر خطی   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة هشتم
 (۱۹/۹/۷۹تا  ۱۱/۹/۷۹)

 
 قسمت اولبرای برای کنترل آموزش پس انتشار خطا  (HYBRID)سیستم آموزش پیوندی 

 منطق فازیمقدمه ای بر    
 قطعی منطق  منطق فازی مقایسه        

 مجموعه های فازی   
 مجموعه های فازی    
 رابطه های فازی    
 استدلال فازی     
 منطق کنترل فازی      
  طراحی منطق کنترل کننده های فازی       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة نهم
 (34/۹/۷۹تا  ۱۹/۹/۷۹)

      
 قسمت دومبرای برای کنترل آموزش پس انتشار خطا  (HYBRID)سیستم آموزش پیوندی 

 تصمیم گیری در فضای فازی   
 BPتسریع در همگرایی    
 قوانین فازی برای آموزش پس انتشار   
 برای برای کنترل آموزش پس انتشار خطا (HYBRID)سیستم آموزش پیوندی  طراحی   

 

   (NERO-FUZZY)       فازی –شبکه های عصبی  انواعمعرفی     
 در کنترل فازی –شبکه های عصبی  کاربردهای    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة دهم
 (۱/۷/۷۹تا  35/۹/۷۹)

  RADIAL BASIS FUNCTION- RBF  - شبکه های با پایه شعاعی      
 RBF ساختار کلی شبکه   
 RBFخروجی در شبکه  -فرآیند نگاشت ورودی     
    مقایسه شبکه های عصبی پیشخورد )پرسپترون( و شبکه های عصبی مبتنی بر توابع پایه شعاعی    
  شبکه های با پایه شعاعی یادگیری   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة یازدهم
 (۹/۷/۷۹تا  3/۷/۷۹)

 RECURRENT NEURAL NETWOR  شبکه های برگشتی       
 برگشتی های ع شبکهانوا  
 شبکه هوپفیلد     
 طرز کار شبکه هوپفیلد   
 الگوریتم شبکه هاپفیلد   
 ماشین بولتزمن   

    قاعده یادگیری بولتزمن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتةدوازدهم
 (۱5/۷/۷۹تا  ۷/۷/۷۹)

 قسمت اول – های عصبی بدون نظارتشبکه        

 
 های عصبی بدون نظارتهدف از به کارگیری شبکه     
  های عصبی بدون نظارتاصول خودگردانی در  شبکه     
 های عصبی بدون نظارتکارگیری شبکه   
 APEX الگوریتم     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة سیزدهم
 (33/۷/۷۹تا  ۱6/۷/۷۹)

 قسمت دوم – های عصبی بدون نظارتشبکه     

 های تصویررا در استخراج ویژگی HEBBIANالگوریتم   
  چندین الگو  شناساییبرای  سیستم های خود تنظیم 

 رقابتی یادگیری  
 سیستم های خود تنظیم برای کلاسه بندی کردن ویژگی های الگوی ورودی )چندین الگو(

 (SOFMالگوریتم نگاشت خودگردان ویژگیها )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 چهاردهم هفتة
 (3۷/۷/۷۹تا  3۳/۷/۷۹)

 شبکه های پیمانه ای 
 

 همبسته یمدل مختلف گوس     
 شبکه های پیمانه ای الگوریتم یادگیری   
 شبکه های پیمانه ای کاربردهای   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة پانزدهم
 (6/۱3/۷۹تا  ۳3/۷/۷۹)

 کنترل کننده های عصبی
 کننده های عصبیکنترل   معرفی انواع  
 کنترل کننده های عصبی مد ل های مختلف  
 کاربرد های کنترل کننده های عصبی در زمینه های مختلف 

 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 هفتة شانزدهم
 (۱۳/۱3/۷۹تا  ۹/۱3/۷۹)

 کاربرد نرم افزار شبکه های عصبی مصنوعی در مطلب    
 
 ارایه سمینار توسط دانشجویان  
 ارزیابی پروژ های درسی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


